


Руководство по использованию контроллера аналого-цифрового преобразователя

ADC2

в составе хромотографа ХГ-2

Программа Chromo_y для управления хромотографом на основе микроконтроллера AT89C2051.

Плата микроконтроллера находится в корпусе хромотографа. Обмен информации производится по канала имеющему следующие характеристики :

	Тип интерфейса
	RS-232C

	Тип канала
	последовательный асинхронный полнодуплексный

	Скорость обмена, бод
	19200

	Формат слова
	1 стартовый бит, 8 информационных, 1 стоповый бит.

	Формат команд
	ASCII коды

	Представление чисел
	шестнадцатиричное в ASCII кодах


Каждая команда всегда начинается с новой строки и должна оканчиваться символом перевода коретки 0x0A, перехода на новою строку 0x0D.

Все команды должны быть подтверждены контроллером ответом Ok или Error.

 
Назначение выводов :

P3.0(2) – RxD – TTL вход для приема команд из канала RS-232C
P3.1(3) – TxD – TTL выход для передачи данных в канал RS-232C
P3.2(6) – DRDY1 – вход для приема сигнала готовности от АЦП 1 AD7714

P3.3(7) – DRDY2 – вход для приема сигнала готовности от АЦП 2 AD7714

P3.4(8) – DIN1 – логический вход от датчика 1

P3.5(9) – DIN2 – логический вход от датчика 2

P3.7(11) – KEY0 – вход для приема состояния кнопки(инверсный, 0- вкл, 1 – выкл)

P1.0(12) – 1-wire – линия данных для управления градусником DS1820

P1.1(13) – WarmOn – линия включения нагревательного элемента(инверсный, 0- вкл, 1 – выкл)

P1.2(14) – Clapan1 – линия управления клапаном 1(инверсный, 0- вкл, 1 – выкл)

P1.3(15) – Clapan0 – линия управления клапаном 0(инверсный, 0- вкл, 1 – выкл)

P1.4(16) – CS2 – линия выбора микросхемы 2 АЦП AD7714 (инверсный)

P1.5(17) – CS1 – линия выбора микросхемы 1 АЦП AD7714 (инверсный)

P1.6(18) – DATA – линия данных канала SPI для управления АЦП AD7714

P1.7(19) – SCLK – линия синхронизации данных канала SPI для управления АЦП AD7714
Реализованы клапаны 0 и 1, микросхемы АЦП 1 и 2 с каналами 0, термостат в единственном режиме. Одна кнопка.

Список команд
SADCmcffffg – настройка параметров микросхемы АЦП одного канала

m – номер АЦП

	Номер АЦП
	Тип микросхемы
	Описание

	0
	ADUC824
	Внутренняя 24 разрядная сигма-дельта АЦП с дифференциальными входами и мультиплексором на два канала(положения)

	1
	AD7714
	Внешняя  24 разрядная сигма-дельта АЦП с дифференциальными входами и мультиплексором на три канала(положения)

	2
	AD7714
	Внешняя  24 разрядная сигма-дельта АЦП с дифференциальными входами и мультиплексором на три канала(положения)


c – номер канала в АЦП, (допустимые значения  0…F)

ffff – частота режекторного фильтра АЦП (допустимые значения  180…FFF)

ffff =(2457600/128)/F, где F – частота режекторного фильтра в Гц.


 Самый старший бит задает режим 0 – биполярный, 1 – униполярный.

g – номер коэффициента усиления канала, значение 0 отключает канал 



1 – усиление = 1



2 – усиление = 2


3 – усиление = 4



4 – усиление = 8


5 – усиление = 16



6 – усиление = 32


7 – усиление = 64



8 – усиление = 128

Ответ:

Ok
TRGneeeedddd – настройка управления временем открытия/закрытия клапанов. (задает время срабатывания клапана от 1 секунды до 65536 секунд)

n – номер клапана (допустимые значения  0…F)

eeee – время открытия клапана (значение задается в  секундах)

dddd – время закрытия клапана (значение задается в секундах)

Ответ:

Ok
CYCLEtpppp – настройкла цикла работы прибора

t – тип цикла

     

0 – одиночный по запросу



1 – циклический, начиная с первого запроса



2 – одиночный по нажатию кнопки на приборе



3 – циклический, начиная процесс по нажатию кнопки на приборе

pppp – период одного цикла в секундах

Ответ:

Ok
START – запуск цикла. После посылки команды производится самокалибровка АЦП, посылается ответ Ok, затем посылается ответ BEGIN, далее выдаются данные в зависимости от настроек АЦП в течении всего периода времени заданного командой SCYCLE, в конце цикла выдается сообщение END.

Ответ:

Ok
STOP – принудительная остановка цикла.

Ответ:

Ok
TERMmleeeeooog – настройка термостата

m - номер режима термостата (реализован только 0)

l – номер уровня термостата ( от 0 до 3) (реализован только 0)

eeee – время активации данного режима и уровня термостатирования в секундах

ooo – температура термостатирования (1/16 (C) (от -128 до 127.84 (C)
g – диапозон термостатирования(младшие три бита) (отклонения в пределах которых не применять полный поиск стабильного значения энергии подогрева). Старший бит – включение режима выдачи температуры по ее готовности нового значения.

Диапазон термостатирования может принимать следующие значения :

0 – гистерезис отсутствует(не производить глобальный поиск оптимального значения температуры)

1 – 1/16 (C

2 -  1/8 (C

3 -  1/4 (C

4 -  1/2 (C

5 -  1 (C

6 -  2 (C

7 -  4 (C
Ответ:

Ok
GETTERM – выдача текущей температуры и состояние отопления

Ответ:

Ok
TERMtttooogppss

ttt – текущая температура (1/16 (C)

ooo – температура включения подогрева(1/16 (C)

g – диапозон термостатирования(младшие три бита) (отклонения в пределах которых не применять полный поиск стабильного значения энергии подогрева). Старший бит – включение режима выдачи температуры по ее готовности нового значения.
pp – мощность нагревателя относительно максимального значения (0xFF – 100%, 0x00 – 0.39%)


ss – состояние термосистемы (00 – выключен подогрев, 01 – включен подогрев)

HАсссссссссccс – Функция криптографического подлинника устройства



сcссссссссcс – комбинация запроса(12 HEX символов)

Ответ:

Ok
HASHсссссссccссс



ссссссссccсс – комбинация ответа(12 HEX символов)

GETSN – выдача серийного номера устройства

Ответ:

Ok
SNvvvvwwnn

vvvv – версия(vv__) и модификация(__vv) программного обеспечения  

ww – номер недели записи программы

nn – порядковый номер записи

RST – первонаяальная инициализация всего устройства(как при включении питания)

Остальные ответы:

ADCmcnnnnddddddss – выдача данных от АЦП


m – номер микросхемы

c – номер канала микросхемы

nnnn – номер отсчета от начала цикла

dddddd – значение измерения(Код)

ss – флаги состояния {0бит- включение подогрева, 1бит-состояние датчика 1, 2бит – состояние датчика 2, 3бит- состояние клапана 1, 4бит- состояние клапана 2, 5бит- состояние кнопки) (относительно выводов на микроконтроллере биты инверсные)

Алгоритм работы.

Цикл

Цикл начинается выдачей ответа BEGIN. Началом времени отсчета цикла считается первое преобразованное значение из всех АЦП.

По команде START производится настройка всех задействованных АЦП, их самокалибровка.

При включении задаются следующие значения по умолчанию :

Тип цикла = 2 (по кнопке одиночный)

Клапан 0 = включение на 3ей секунде, выключение на 4ой.

Клапан 1 = включение на 5ой секунде, выключение на 6ой.

Период цикла = 60 секунд.

Включены АЦП 1 и АЦП 2 и имеют следующие параметры :

Частота фильтра = 5 Гц.

Биполярный режим.

Коэффициент усиления 1.

Температура настроек термостата берутся из термометра DS1820

Температура включение нагрева 35(С.

Температура выключение нагрева 36(С.

Алгоритм криптографии :

[CONFIDENCIAL
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